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Three kinds of gastropod eggs are described from the Middle Liassic (Pliensbachian) of northern
Germany. Circular, netlike or honcycomb patterns on the innerside of the living chambers of the
ammonite Pleuroceras spinatum (Brugiére) and two Lytoceratids are compared with spat of Recent
Gastropoda (Neritaceac and Columbellidae |?]). Other interpretations, such as ooids, conclles, faccal
pellets, or eggs of ammonites are excluded. The striking likeness between spat of Recent Columbellidac
and incrusting cheilostomatous membranimorph bryozoans (Conopeum) is pointed out. On the muddy
sea floor, open lamellibranch shells and living chambers of ammonites offered a suitable hard and
sheltered substrate for gastropod spawn. O Gastropoda, Neritacea, eggs, ammonite living chambers,
Cheilustomata, faecal pellets, Jurassic, Pliensbachian, NW Germany.

Aus dem norddeutschen Lias y-d (Pliensbachium) werden drei Kategorign von Gastropodenlaich be-
schrieben. Es handelt sich teils um isolicrte kreisrunde oder waben- bis hetzartige Strukturen auf der
Innenwand von Ammonitenwohnkammern, besonders von Pleuroceras spinatum (Brugiere) und zwei
Lytoceratiden. Die Deutung als Gastropodenlaich griindet sich auf den Vergleich mit rezenten Eiablagen
von Gastropoden (Neriten und Columbellidae {?7}). Andere Deutungsmoglichkeiten (Ooide, Conellen,
Kotpillen, Ammoniteneier) werden ausgeschlossen. Auf die verbliffende Ahnlichkeit zwischen rezentem
Columbellidac-Laich und inkrusticrenden cheilostomen membranimorphen Bryozoen (Conopewm) wird
hingewiesen. Die Innenraume von Molluskenschalen (Ammonitenwohnkammern, klaffende Schalen von
Lamellibranchiaten) boten auf schlammigen Weichbdden Substratlaichern unter den Gastropoden offen-
bar giinstige Laichgelegenheiten.
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Wahrend iiber die Eier tertiirer (Roya y Gomez
1924; van Straelen 1928; Cox 1960) und pleisto-
zéner (Binder 1972) Landschnecken mehrfach
berichtet wurde, ist der Laich mariner Gastropo-
den anscheinend bisher nur aus dem Lias &,
{Amaltheenschichten) bei Salzgitter (Nieder-
sachsen, Bundesrepublik Deutschland) bekannt
geworden (Kaiser & Voigt 1977). Dieser erste
von W. Pockrandt (Hannover) gemachte Fund
zeigt auf einem Steinkern von Pseudopecten ae-
quivalvis (Sowerby) ca. 250 1,3-1.5 mm grofle
runde Gebilde, bei denen es sich nach dem Ver-
gleich mit rezentem Schneckenlaich nur um fossi-
le Eikapseln von Gastropoden handeln kann.
Bereits wahrend des Druckes dieser Arbeit hat-
ten wir von Dr. R. Jordan (Hannover) ein
Wohnkammerbruchstiick von Pleuroceras spina-
tum (Brugiére.) erhalten, auf dem sich iiber 200
dhnliche runde, nur etwas kleinere Eier in Pyrit-
Umrandung befinden (Fig. 1A und D).
Zwischen und neben ihnen weist dieser Am-
monit jedoch auch unregelmiBig begrenzte Flec-

ken mit einem Netz- oder Wabenmuster, eben-
falls in Pyriterhaltung (Fig. 1B und C) auf, das
nur einen Vergleich mit dhnlichen Eigelegen re-
zenter Gastropoden zulidfit. Dieser Befund ver-
anlaBte uns, nach weiterem derartigen Material
zu suchen.

Daher wurden von E. V. in verschiedenen
paldontologischen Sammlungen die Wohnkam-
mern von Ammoniten in Steinkernerhaltung
iberpriift, da allein auf diese Weise der Nach-
weis der auf der Innenseite eines Ammonitenge-
hiuses abgelegten Eier zu fiihren ist. Erfahr-
rungsgemifB bietet die glatte Oberfliche von
Ammoniten-Steinkernen aus Kalk- oder Tonei-
sensteingeoden noch am ehesten Gewahr fiir die
gute Erhaltung und das Auffinden dieser sehr
unscheinbaren Objekte. Auf den Steinkernen
der so haufigen Weiljuraammoniten des schwi-
bischen und frankischen Jura wurden sie bisher
ebensowenig beobachtet wie auf Ammoniten,
deren Steinkerne aus Mergel oder Sandstein be-
stehen.
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Unsere Fahndung nach weiterem Material er-
gab nun einige Stiicke aus den Amaltheenschich-
ten des bereits erwahnten Fundortes Haverlah-
wiese (Sammlung des Niedersachsischen Landes-
amtes fiir Bodenforschung (NLfB) in Hannover,
coll. Jordan) und von Irmenseul bei Alfeld
(Sammlung des Geologisch-Paldontologischen
Instituts der Universitat Géttingen). Dazu
kommt noch ein von einem unbekannten Fun-
dort stammendes Bruchstiick eines Lytoceraten
(Coll. Schlagintweit der Sammlung des Instituts
fiir Paldontologie und Historische Geologie der
Universitdit Miunchen). Zuletzt erhielten wir
noch von Dr. R. Jordan (Hannover) ein groBes
Bruchstiick eines Lytoceras fimbriatum (Sower-
by) aus dem Lias y (Pliensbachium) von Haver-
lahwiese mit einem umfangreichen Eigelege
(Fig. 3D). Diese Stiicke seien im Folgenden kurz
beschrieben.

Beschreibung der neuen
Ammonitenfunde mit
Gastropodenlaich

PLEUROCERAS SPINATUM ( Brugiere) aus dem
mittleren Lias (Lias 6,, oberes
Pliensbachium = Domerium) von
Haverlahwiese.

(1) Ein 14 cm groBes unvollstandiges Exemplar,
welches die inneren Windungen — und noch mit
diesen verbunden — einen Teil des letzten Um-
ganges mit der Wohnkammer zeigt (Fig. 1E-F).
Im vordersten Teil der Wohnkammer befindet
sich auf dem aus Toneisenstein bestehenden
Steinkern, dem stellenweise noch Reste der
Schale anhaften, auf beiden Flanken ein dichter
Besatz von ca. 90-100 kreisrunden 1,2-1,5 mm
groBen Eikapseln (Fig. 1E). Auf der einen Seite
des Umganges heben sie sich entweder durch
ihre dunklere, durch Schwefeleisen bedingte Far-
be oder durch einen schwarzen Rand deutlich
von dem helleren Untergrund ab, wéhrend sie
auf der anderen Seite als weile noch mit Resten
der Schale gefiillte, runde Vertiefungen in den
Steinkern hineingepreBt erscheinen. Wo die
Schale nicht mehr erhalten ist, bilden sie z. Teil
kraterartige Vertiefungen. Daf} es sich bei der
weiflen Substanz um Reste der offenbar jetzt in
Kalzit umgewandelten Schale handelt, geht
schon daraus hervor, daB sie noch von den dunk-
len pyritisierten Miniergangen bohrender Thallo-
phyten (Fig. 1F) durchzogen wird, die groBe Tei-
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le des Steinkerns der Wohnkammer als dunkle
Faden netzartig bedecken. Dieser Befall der
Schale durch bohrende Pilze oder Algen auf der
Innenseite des Gehiuses entspricht ganz dem
von Schindewolf (1967:146, Taf. 5:1-2) an einem
Ammoniten (Craspedites) beschriebenen Be-
fund.

Die von den Eiern bedeckten Flichen sind
jeweils 1-2 cm® groB. Wichtig ist, daB die Eier
sich nirgends tberschneiden, sondern meist ei-
nen ziemlich gleichméBigen Abstand voneinan-
der aufweisen, obwohl gelegentlich eine tangen-
tiale Berithrung zu beobachten ist. Von den drei
im Folgenden unterschiedenen Eitypen fallen
diese in die erste Kategorie der groflen isoliert
abgelegten Eier, wie sie von uns (Kaiser & Voigt
1977) bereits aus einem Pseudopecten von Ha-
verlahwiese beschrieben worden sind.

(2) Ein 6,5 cm langes, grofBtenteils noch von der
Schale bedecktes Wohnkammerbruchstiick aus
Toneisenstein (Slg. NLfB, Hannover, Kat. Nr. L.
4572) zeigt beiderseits des Zopfkieles Reste von
ca. einem Dutzend isolierten Eiern derselben
Kategorie. Sie erscheinen hier als runde rost-
braune Flecken in der weiBen Schale oder an
threm Rand.

(3) Ein anderes 6,5 cm groBes von uns bereits
1977 erwiahntes Wohnkammerbruchstiick (NLfB
Kat. Nr. L 4570 Fig. 1A) mit nur kleinen anhaf-
tenden Schalenresten zeigt auf der einen Flanke
ziemlich ungleichmifig verteilt iiber einen 4 cm
messenden Bereich von vier Rippen hinweg,
iiber 200 isolierte runde Eier von ca. 0,6-0,8 mm
Durchmesser. Sie erscheinen als schwarze Kreise
oder Flecke auf dem grauen Steinkern (Fig. 1B
und D). Dazwischen befinden sich im Bereich
der ersten und zweiten Rippe wesentlich kleine-
re, nur wenige Millimeter grof3e Eigelege, die ein
polygonales dunkles Netzmuster aufweisen (Fig.
1B und C). Die Erhaltung ist dieselbe wie bei
den groflen isolierten runden Eiern. In einem
Fall wird das netzformige Gelege durch die run-
den groBeren Eier unterbrochen, wobei jedoch
beide Strukturen scharf voneinander getrennt
bleiben (Fig. 1B) und die runden Gebilde nicht
von dem Netzmuster iiberdeckt werden, das mit"
unregelmaBigen Begrenzungen an ihm abschnei-
det. Diese Netze erinnern durch ihre rundlich-
polygonalen Maschen an inkrustierende Kolo-
nien cheilostomer Bryozoen (Fig. 4B), mit denen
sie jedoch nichts zu tun haben. Sie sind unter
“Eier mit Wabenmuster” behandelt.
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Fig. 1. Verschiedene Gastropoden-Laichmuster auf dem Wohnkammersteinkern von Pleuroceras spinatum (Brugi¢re) mit
teilweise erhaltener Schale, Domerium (Lias 6,), Haverlahwiese bei Salzgitter (Niedersachsen, Westdeutschland) Slg. NLfB
Hannover Kat. Nr. L4570. O A. Wohnkammerfragment mit dem auf Fig. 1B-D abgebildeten Eiern, X 1. [0 B. Polygonales
Netzmuster eincs wabenartigen Geleges neben den Umrissen einiger gréBerer runder Eier, x 20. () C. Ahnliches mehr unregelma-
Biges Netzmuster, x 20. 0 D. Runde isolierte Eier in verschiedener Erhaltung, x 20. [0 E. Abnliches Gelege in einem anderen
Exemplar. Slg. NLfB Hannover, Kat. Nr. L 4571, x 7. O F. Von minicrenden Thallophyten durchzogene Schalreste (hell) mit
Eiern daneben, in demselben Exemplar wie Fig. 1E, x 20.

Various spawn patterns of gastropods on the internal mould of the living chamber of Pleuroceras spinatum (Brugiére). Domerian
(Lias 8;), Haverlahwiese near Salzgitter (Niedersachsen, West Germany). Coll. NLfB, Hannover Cat. No. L 4570. 0 A. Fragment
of the living chamber to which the eggs figured in O B-D are attached, x 1. O B. Polygonal netlike pattern of honeycomblike spawn
adjacent to several circular eggs, x 20. 0 C. Similar netlike pattern showing more irregular features, x 20. O D. Circular eggs
showing a different state of preservation, X 20. O E. Circular spawn in another specimen. Coll. NLfB Hannover Cat. No. L 457],
X 7. O F. Shell remains with eggs, mined by thallophytes, from the same specimen as Fig. 1E, x 20.
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PLEUROCERAS SPINATUM (Brugiére) von
Irmenseul b, Alfeld/Leine (Niedersachsen)

(1) Ein ahnliches Gelege wie das oben unter 1
und 2 beschriebene fand sich auf einem
Sx4,5%4 cm groflen Wohnkammerbruchstiick
aus Toneisenstein von Irmenseul aus der Samm-
lung des Geologisch Paldontologischen Instituts
der Universitidt Gottingen, dem auf der einen
Seite noch weifle Schalreste anhaften (Kat. Nr.
845-1). Die groBen isoliert abgelegten Eier sind
hier auf der anderen Flanke im Bereich von 2-3
etwa 4 cm langen Rippen unregelmiBig iber
einen Raum von 2 X 4 cm verteilt. Sie heben sich
durch eine meist hellbraune Farbung von dem
tiefbraunen Gestein nur wenig ab, sofern sie
nicht durch ein schwaches Relief besser hervor-
treten (Fig. 2B). Andere erscheinen als runde
dunkle Flecken auf einem hellbraunen Unter-
grund. Einige sind kraterférmig vertieft und wei-
sen in der Mitte eine kleine Erhebung auf (Fig.
2C), andere zeigen ein positives Relief und erhe-
ben sich als kreisrunde graue Scheibchen tber
die Steinkernoberfliche (Fig. 2A) oder sind
durch Verwitterung in eine ockergelbe Masse
umgewandelt. Die Substanz dieser runden
Scheibchen entspricht offenbar der noch stellen-
weise erhaltenen, wenn auch in Kalzit umgewan-
delten Schale, in die sie sich seitlich hinein ver-
folgen lassen.

Auffallend ist, daf die Eier auf dem Steinkern
teils als kraterartige Vertiefungen, teils aber als
hellere Scheibchen auf den Steinkern aufgesetzt
erscheinen, indem sie wie aus der Schale heraus-
gestanzt aussehen. Auf dem groBen zuerst er-
wihnten Bruchstiick von Haverlahwiese bilden
sie z.T. ebenfalls flache Vertiefungen im Stein-
kern; teils erscheint die wei3e Schale, dem Um-
ri} der Eier entsprechend, von auflen in den
Steinkern hineinversenkt. Es kann sich also
ebensowenig wie bei dem unten erwihnten Lyto-
ceras um eine Bioerosion des Substrats durch die
Eigelege selbst handeln, wie sie von R. Fischer
(1980) erstmalig von zwei rezenten Neriten be-
schrieben worden sind. Wire dies der Fall, so
miiten die auf der Innenseite der Schale abge-
legten Eier in diese hineingeitzt erscheinen und
nunmehr als Vertiefungen in ihr zu erkennen
sein, doch ist gerade das umgekehrte der Fall. Es
dirfte sich hier eher um diagenetisch bedingte
Losungsvorginge handeln, die aus Raummangel
nicht ndher behandelt werden konnen.
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(2) Ein anderes 5 cm langes und 2,4 cm breites
Wohnkammerbruchstiick eines Pleuroceras spin-
atum (Brugiére) von demselben Fundort aus der
Gottinger Sammlung (Kat. Nr. 845-2) zeigt auf
der Dorsalseite des Steinkerns mehrfach ein re-
gelmiBiges Muster von ca. 0,2 mm grofen
gleichseitigen Sechsecken, die sich an angewit-
terten Stellen als dichte Packung wabenartiger
Gebilde erweisen (Fig. 2D) und sich in den
Steinkern hinein fortsetzen (vergl. Eikategorie
IT). Sie sind grundsdtzlich von der gleichen
Struktur wie die allerdings viel kleineren polygo-
nalen und nur im UmriB erhaltenen Eigelege
unter Fig. 1B und C.

Dasselbe Stiick zeigt auf einer Vertiefung des
Steinkerns mehrfach nestartige Anhaufungen
von dicht gepackten 1-1,2 mm grofen eiférmi-
gen Kotpillen (pellets), wie sie ebenso von Schin-
dewolf (1967:168, Taf. 14:1a—c) an dem erwihn-
ten Craspedites beobachtet wurden (Fig. 2E).

Derartige rezente Faeces aus dem Atlantik wurden zuerst von
Murray & Philippi (1892) falschlich als Echinodcrmenfacces
gedeutct, worauf auch dic Interpretation derartiger Kotpillen
aus der sog. Koprolithenschicht des Ober-Maastrichtiums von
Slavante bei Maastricht (hcute Grube der Zementfabrik
"ENCI”) durch Voigt (1929:106, Taf. 6:4), Bonnema (1930)
und andere als Echinodermenfacces beruht.

Van Amerom, der die Maastrichter Koprolithen in einer
neueren Arbeit (1971) eingehend untersucht und als Coprulus
maastrichtensis benannt hat, neigt dazu, dic Erzcuger uater
scdimentfressenden Mollusken, insbesondere Mesogastropo-
den und Bivalven, zu vermuten. (Dort auch eingehende histo-
rische Darstellung der verschiedencn Deutungen.)

In unserem Falle sind Bivalven als Erzeuger wohl mit Sicher-
heit auszuschiiefficn, da Muschein sich wohl kaum zur Defi-
kation in die Tiefc einer Ammoniten-Wohnkammer zurickge-
zogen haben diirften.

Solche ovalen Faeces sind inzwischen sowohl von Polychac-
ten, z.B Heteromastus filiformis und Polydora (Schifer 1962:
Abb. 159 und 187) als auch bei Gastropoden (Kornicker
1962:830, Fig. la, und Schafer 1962:475) und Amphincuren
(Bandel 1974) bekannt geworden, obwohl nicht auszuschlieBen
ist, daf sic auch von anderen Tieren erzeugt werden kdnnen.
Im vorliegenden Fall liegt die Deutung als Gastropoden- oder
Amphineurenfacces am nichsten, da der Erzeuger zur Defi-
kation sich in dic Ammoniten-Wohnkammer hincinbegeben
hat, wihrend dic genannten im Sediment lebenden Poly-
chaeten ihren Kot im oder auf dem Sediment ablegen. Nach
Bandel (1974:3-5, Fig. 1) crzeugen sowohl die Amphineuren
als auch viele Mesogastropoden (Bandel 1974:13-19, Fig. 6-9)
konsistente fossil erhaltungsfahige ovale Kotpillen. Bei den
Archaeogastropoden, so auch bei Neritina, fand Bandel hinge-
gen wurst- oder stabférmige Facces. Das aber wiirde bedeuten,
daB die hier beschriebenen liassischen Facces nicht von Neriti-
nen herrihren kénnen, in denen wir die Erzeuger der groBen
runden isolierten Eier vermuten..

Unser Befund ist, ebenso wie der von Schindewolf, insofern
von Interesse, daB3 leere Ammonitengehiuse sowohl zur Lai-
chablage als auch zur Defékation aufgesucht wurden.
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Fig. 2. Gastropoden-Eigelege und Kotpillen in Wohnkammer-Steinkernen von Pleuroceras spinatum (Brugicre). Domerium (Lias
8,), Irmenscul bei Alfeld/Leine, (Niedersachsen, Westdeutschiand), Slg. Geol.-Pal, last. der Univ. Géttingen. O A. Gruppe von
isolierten runden Eiresten, dic als Scheibchen dem Steinkern-Bruchstiick aufgesctzt crscheinen. Slg. Geol.-Pal. Inst. Univ.
Géottingen 845-1, x 7. (3 B. Schwach reliefartige Erhaltung von runden isolicrten Eicrn auf demselben Stiick, %20, O C. Als
kraterartige Verticfungen mit klcinem Zentralkegel Gberlieferte isolicrtc Eiablagen in demsclben Steinkern, x 20. O D. Wabenar-
tiges Eigelege in Stcinkernerhaltung. Slg. Geol.-Pal. Inst. Univ. Géttingen 845-2, X 20. 0 E. Nest von Kotpillen in demselben
Exemplar, X 20.

Spawn of gastropods and faecal pellets within the living chamber (internal moulds) of Pleuroccras spinatum (Brugiére), Domerian
{Lias &y) from Irmenseul near Alfeld/Leine (Niedersachsen, West Germany) Coll. Geol.-Pal. Inst. Univ. Géttingen, 845-1. O A.
Cluster of remains from isolated eggs preserved as small discs upon the internal mould surface, X 7. O B. Round isolated eggs
preserved as faint reliefs, same specimen, x 20. O C. Deposited eggs recorded as craterlike cavities with small central cones in the
same internal mould, X 20. 10 D. Honeycomb-like spawn preserved as internal mould. Coll. Geol. Pal. Inst. Univ. Gottingen, 845-2,
X 20. O E. Nest of fuecal pellets within the same specimen, x 20.

t1 — Lethaia 2/83
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Eigelege in LYTOCERAS FIMBRIATUM
(Sowerby) von Haverlahwiese

Ein groBes 25 X 12 x 11 cm messendes, zur Half-
te aus einem Teil der Wohnkammer bestehendes
Bruchstiick von Lytoceras fimbriatum (Sowerby)
aus dem Lias y5 (unteres Pliensbachium) der ehe-
maligen Eisenerzgrube Haverlahwiese (leg. Dr.
R. Jordan, Slg. NLfB Hannover, Kat. Nr. L
4573) zeigt auf dem Steinkern, iber eine Flache
von ca. 8 X 4 em verbreitet, iiber 100 runde Eier
(Fig. 3D). Sie sind stets dunkel umrandet oder
erscheinen als dunkle Flecken auf hellerem bis
dunkelgrauem Untergrund. Die Besonderheit
dieses Stiickes besteht darin, daB die Eier z.T.
verschiedene GroBle aufweisen. Neben einer
Durchschnittsgrofie von ca. 1,5 mm variiert ihr
Durchmesser zwischen 2,5 mm (selten) und nur 1
mm. Die groBen Eier sind also erheblich grofer
als die sonst hier beschriebenen. Wie bei den
iibrigen Gelegen zeigen sie selbst bei geringstem
Abstand keine Uberschneidungen sondern héch-
stens eine tangentiale Berithrung. Im Gegensatz
zu den oben beschriebenen Stiicken fallt auf, daf3
der relativ breite ringférmige graue Rand von
kleinen vakuolenartigen Hohlrdumen durchsetzt
erscheint. Ob dies einen echten strukturellen
Unterschied darstellt oder nur durch die Art der
Fossilisation bedingt ist, muf3 noch offenbleiben.

Lytoceras-Wohnkammer von einem
unbekannten Fundort

_Es handelt sich um ein 8 cm langes und 3,5 cm
breites Wohnkammerbruchstiick eines Lytocer-
aten der Coll. Schlagintweit aus der Sammlung
des Instituts fiir Paldontologie und Historische
Geologie der Universitit Miinchen. Das Exem-
plar besteht ebenfalls aus Toneisenstein und
tragt ein aufgeklebtes Etikett “Coll. Schiagint-
weit Vol. 31 p. 53, 6597, enthilt jedoch keine
Angaben iiber Herkunft und Alter. Es ist uns
nicht gelungen, den Sinn dieser Angaben, die
sich keinesfalls auf eine Publikation beziehen, zu
entratseln. Vermutlich hat Schlagintweit das
Stiick auf einer seiner Expeditionen in Asien
gesammelt. Es wird heute unter Schlagintweit:
1872 XV 504" aufbewahrt.

Auf der linken Seite des vorderen Wohnkam-
merendes befinden sich, teils unregelmiBig ver-
streut, teils fast regelmaBig quinkunxial in an-
ndhernd gleichen Abstinden kreisrunde Gebilde
unserer Eikategorie I. Sie treten hier in zwei
verschiedenen Erhaltungszustinden auf: Einmal
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schwarz umrandet als hellere Kreise auf glattem
dunklen Untergrund (Fig. 3A und B), wihrend
sie unmittelbar daneben, wo die glatte Steinkern-
oberfliche von einer hauchdiinnen, glinzend
braunen Verwitterungskruste Gberzogen wird,
ein deutliches Relief aufweisen und kraterartig
vertieft sind. Auffallenderweise lassen sich die
groBen isolierten Eier z.T. in diese Rinde hinein-
verfolgen, wo sie jedoch als schiisselféormige Ver-
tiefungen erscheinen.

Nur wenige Millimeter davon entfernt zeigt die
Rinde ein wenig regeimiBiges Wabenmuster
kleinerer Eier mit etwa 0,2-0,3 mm groflen Ver-
tiefungen (Fig. 3C), das sich auf dem glatten
Steinkern fortsetzt. Hier erscheinen diese Eier
im Gegensatz zu den groBen isolierten als sehr
unscheinbare flache narbenartige Griibchen, de-
ren Relief erst durch eine fast horizontal gerich-
tete Beleuchtung deutlich wird. Da die Eier nur
auf der Innenseite der Schale abgelegt sein kon-
nen, diirften die Vertiefungen nur deren Ab-
driikkke im Sediment darstellen. Sie kdnnen nicht
mit den sehr dhnlichen Griibchen verglichen wer-
den, welche durch die Bioerosion auf dem Sub-
strat unter abgelegten Eiern entsteht und von R.
Fischer (1980, siche oben) an rezenten Eiablagen
von Neriten beschrieben wurde, da eine Eiablage
auf dem Toneisensteinkern nicht in Betracht
kommt.

Unter den groBen isolierten Eiern lassen eini-
ge in ihrem Innern dunkle spiral- bis ringformige
Strukturen erkennen, die embryonalschalenarti-
ge Gebilde innerhalb der Eikapseln darstellen

konnten (Fig. 3B). Leider hat vorsichtiges An-
schleifen diese Strukturen nicht deutlicher her-
ausgehoben. Wir empfehlen diese Problematika
der Aufmerksamkeit kinftiger Untersucher.
Embryonalschalen in fossilen Landschnecken-
eiern beschreibt Binder (1972:38, Taf. 1 und 2)
aus pleistozdnem niederdsterreichischem Loss.

Vergleiche mit rezenten Eiablagen
von Gastropoden

Bei allen bisher vorliegenden fossilen Funden
handelt es sich um Eiablagen in Molluskenscha-
len. Wenn man die Laichgewohnheiten rezenter
prosobrancher Meeresschnecken zugrunde legt,
ist das nicht weiter verwunderlich. Die meisten
Vertreter produzieren Laichmassen, die dem
Untergrund und seinem Bewuchs angeheftet
werden (Substratlaicher). Auf marinen Hartbo-
den, wie Felsen, Riffen und dergleichen, kann
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Fig. 3. Gastropoden-Eigelege in Wohnkammerbruchstiicken (Steinkern) von Lytoceraten. (A-C unbekannter Herkunft, Slg.
Institut fiir historische Geologic und Paldontologic, Univ. Minchen. Coll. Schlagintweit: 1872 XV 504). T A. Runde isolierte Eier
als helle Kreise auf dem dunklen Steinkern, % 25. O B. Einige Eier desselben Geleges. z.T. anscheinend mit spiraligen Resten der
Embryonalschale darin, x 25. O C. Kleinere Eier in der Nachbarschaft der groBen, X 20. (O D. Eier unterschiedlicher Grofie aus
einer Wohnkammer von Lytoceras fimbriatum (Sowcerby) von Haverlahwiese aus dem Lias y Unteres Plicnsbachium = Carixium),
Slg. NLfB, Hannover, Kat. Nr. L 4573, x 20.

Spawn of gastropods within the living chamber (internal moulds) of Lytocerates (A-C provenance unknown, Coll. Inst. for Hist.
Geology and Palaeontology, Univ. Munich. Coll. Schlaginiweit: 1872 XV 504). 0 A. Round isolated eggs us light circles on the dark
internal mould, x 25. 0 B. Some eggs of the same spawn cluster apparently with spiral remains of the embryonic shell, x 25. 0 C.
Surface of the same specimen showing numerous smaller eggs in low relief, near the larger ones, X 20. O D. Eggs of different size
from the living chamber of Lytoceras fimbriatum (Sowerby) Loc. Haverlahwiese, Lius ¥, Lower Pliensbachium (= Carixium) Coll.
NLfB, Hannover, Ca:r. No. L 4573, X 20.

das iiberall geschehen. Auf Weichbdden sind fe-  Eiablagen der veschiedensten Gastropoden dicht
ste Laichplatze aber rar. In solchen Lebensrdu-  gedringt nebeneinander beobachten. Selbst das
men werden Molluskenschalen zum Festheften  Innere von toten Schalen wird von einzelnen
der Eiablagen bevorzugt. Bei rezenten Funden  Arten heimgesucht, z.B. von Drupa nebulosa
aus solchen weichgriindigen Biotopen lassen sich  (Bandel 1976).
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Zur Deutung der grofien runden isolierten
Eireste (Kategorie I)

Diese lassen sich am ehesten mit Eiern von Neri-
ten vergleichen. Dem gleichen Autor (Bandel,
briefliche Mitteilung) verdanken wir den Hin-
weis, daBl unter den Archaeogastropoden die Ei-
kapseln der Neritacea sehr widerstandsfihig
sind, da in ihre Kapselwande Kalzit- bzw. Arago-
nitkiigelchen eingelagert sind. Sie bieten also be-
ste Voraussetzungen fiir die Fossilisierung. Auch
Fischer (1980) halt auf Grund seiner Studien an
rezenten Gelegen von Nerita funiculata und Neri-
ta scabricosta die Zuordnung unserer 1977 be-
schriebenen Funde aus Haverlahwiese zu den
Neritaceen fur wahrscheinlich.

Die Neritacea stellen unter den Archaeoga-
stropoden zweifellos die hochstentwickelten
Schnecken dar. Ist es ihnen doch gelungen, iiber
marine Bereiche hinaus Sii3wasserlebensriume
und mit der Familie der Helicinidae sogar das
Festland zu erobern. Innere Befruchtung und die
Ablage fester angehefteter Eikapseln sind als
Stadien dieser Hoherentwicklung zu verstehen.

Die Eikapseln der rezenten Neritaceen sind
meistens oval, gelegentlich auch rund und beste-
hen aus einer konvexen Kalotte und einer teller-
artigen Basis. Die Kalotte wird beim Schliipfen
abgeworfen. Thre Struktur ist pergamentartig
und wenig quellfahig. Mit ihr kénnen oberflach-
lich feinste Fremdkorper, wie Sedimentpartikel-
chen verklebt sein (z.B. Theodoxus). Nach dem
Schlipfen der Larven oder Jungtiere bleibt nur
die tellerartige Basis zuriick. Auffillig ist deren
wulstartiger weifler Rand. Dieser ist von anderer
Konsistenz als der Kapseldeckel. Er ist quellfa-
hig und im aufgequollenen Zustand sehr ela-
stisch. Auch die Innenfliche der Basis ist mit
einer gelatineartigen Substanz bedeckt. Diese ist
aber sehr diinn und hinfallig. Zwischen dem
Kapseloberteil und dem Wulst befindet sich eine

praformierte Trennungslinie, an der eine sehr’

saubere Ablosung des Deckels erfolgt. Die mi-
kroskopische Untersuchung zeigt in dem Waulst,
nicht aber im Deckel oder Boden, feinste paral-
lel angeordente Fibrillen, die etwa gleichsinnig
wie der Wulst verlaufen. Vielleicht hangt die
auffallige Widerstandsfahigkeit des Wulstes mit
dieser Feinstruktur zusammen. Es diirfte sich um
eine conchinartige Substanz handeln, die Féul-
nisprozessen lange standhalt und damit leicht
fossilisierbar ist. Auf Grund dieser Zusammen-
hénge ist an der Zuordnung unserer einzeln auf-
tretenden ringférmigen Strukturen zur Familie
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der Neritidae oder ihr sehr nahestehender Ga-
stropoden kaum zu zweifeln. Die unterschiedli-
che Grole der ringférmigen Bildungen, wie auf
dem groBen Lytoceras fimbriatum (Sowerby) von
Haverlahwiese, konnten auf mehrere Arten,
wenn nicht Gattungen hinweisen.

Normalerweise kommen in jeder Eikapsel vie-
le Embryonen zur Entwicklung und gelangen
spdter als schon beschalte Kriechstadien ins
Freie. Ausnahmsweise fallen vorhandene Néah-
reier einem allein in der Kapse] ibrigbleibenden
Tier zum Opfer, so daf} dieses allein schlipft, wie
das bei Theodoxus fluviatilis (Linnaeus) bekannt
ist. Vielleicht konnen auch die spiralférmigen
Strukturen in den Kapselresten auf Lytoceras
(Fig. 3B) als solche Jugendschalen gedeutet wer-
den.

Zur Deutung der netz- bis wabenformigen
Laichreste (Kategorie 11)

Problematischer ist die Zuordnung der netzartig
erhaltenen Reste, wie sie besonders in der
Wohnkammer von Pleuroceras spinatum (Bru-
giere) vorliegen (Fig. 1B und C). Die groBeren
Ahnlichkeiten bestehen mit filmartig aufgekitte-
ten Eiern, wie sie von rezenten Arnachis-Arten
(z.B. Anachis obesa, (Adams) vergl. Bandel
1973) und anderen Columbeiliden bekannt sind.
Hierbei ist aber auf die zeitliche Diskrepanz hin-
zuweisen, die sich aus der geologischen Uberlie-
ferung ergibt. Die Familie der Columbelliden
gehort zu den Neogastropoden und diese sind
nicht vor der Unterkreide nachzuweisen, Eine
verbindliche Zuordnung muf} also vorerst offen-
bleiben. Wenn sie dennoch zum Vergleich ange-
fithrt werden, so mehr um die wabenformige
Musterbildung der Eiablage zu demonstrieren,
die sicher auch noch in anderen Gastropoden-
Gruppen verwirklicht wurde, ohne allerdings
hinreichend bekannt zu sein.

An solchen rezenten Gelegen wird aber die
auffillige Sechseck-Form der fossilen Reste da-
durch verstandlich, daf3 jede der kleinen kuppel-
formigen Eikapseln auf einer sechseckigen Basis-
platte sitzt (Fig. 4D). Beim Schliipfen der Larven
wird nur der oberste Teil als Decke (Fig. 4C)
abgeworfen. Der ubrigbleibende Teil des Gele-
ges erscheint wie ein offenes Netz (Fig. 4A, C,
E) und kann an cheilostome Bryozoenkolonien
(Conopeum, Fig. 4B) erinnern. Da die Kapseln
gegeneinander versetzt aufgekittet werden, er-
gibt sich als fossiles Relikt zwangslaufig ein Wa-
benmuster (Fig. 1B, C). Als dunkle Schwefelei-
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sen-Inkrustation zeigt sich dann auf dem Wohn-
kammersteinkern eine beinahe photographisch
exakte Wiedergabe der basalen organischen Re-
ste. In anderen Fillen ist offenbar das organische
Geriist frithzeitig verloren gegangen und nur die
kuppelférmige Struktur der Eikapseln hat sich
reliefartig als Negativ, wie in Fig. 2D erhalten.
Auf diese Weise koénnten auch die krater- bis
griibchenférmigen Vertiefungen auf dem Stein-
kern entstanden sein (Fig. 2C).

Andere Deutungsméglichkeiten

Andere Interpretationen fiir unsere Strukturen,
wie Qoide, Conellen, Kotpillen sind ebenso ab-
zulehnen, wie auch die naheliegende Annahme,
daB es sich um den Laich der betreffenden Am-
moniten selbst, in denen sie gefunden wurden,
handeln konnte. Letzteres nicht nur deswegen,
weil Ammonitenlaich in besonderen Beuteln ge-
bildet wird (Lehmann 1966, Miiller 1969) und
nicht an der Wohnkammerwand als Substrat ab-
gelegt wird, sondern auch aus dem cinfachen
Grund, weil es sich in drei Fillen jeweils um zwei
vollig verschiedene Formen, kreisrunde neben
netz- oder wabenartigen Gelegen, handelt.

Um Eisenooide, wie sie in verschiedenen Lias-
stufen in Norddeutschland héufig vorkommen,
handelt es sich bei den runden isolierten Gebil-
den sicher nicht, da Qoide in den Amaltheento-
nen hier ganz fehlen.

Ansatzstellen von Conellen scheiden ebenfalls
aus, da diese weder so kreisrund sind wie bei den
hier beschriebenen Eiern, noch stets untereinan-
der konstante GroBenklassen aufweisen. Auf ei-
nem Pleuroceras-Bruchstiick von Irmenseul be-
finden sich einige korrodierte Conellen, die mit
den vorliegenden FEigelegen nicht verwechselt
werden kénnen.

Auf die Ahnlichkeit der netzartigen Struktu-
ren (Fig. 1B und C) mit inkrustierenden Zooe-
cien cheilostomer Bryozoen (Fig. 4B) wurde
oben bereits hingewiesen. Welche iiberraschen-
de Ahnlichkeit zwischen gewissen inkrustieren-
den cheilostomen Bryozoen der Gattung Cono-
peumnn Gray und wabenformigen Eigelegen von
Gastropoden besteht, sei durch Fig. 4 dokumen-
tiert. Abbildungen von derartigem Gastropoden-
laich (Fig. 4A, C-E) allein ohne Kenntnis des
Originals konnten selbst einen Bryozoenspeziali-
sten in die Irre fithren!

Fiir die netz- und wabenférmigen Strukturen
scheidet die Deutung als Kotpillen (faecal pel-
lets) von vornherein aus, da es Mikrokoprolithen
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in netzartigen, flichenhaften Verbinden ebenso
wenig gibt wie isolierte kreisrunde beziehungs-
weise kugelige oder halbkugelige an Schalen an-
geheftete Kotpillen.

Biotop

In der tonigen Facies des mittleren Lias in Nord-
deutschland waren schlammige Weichbdden
durchaus die Norm. Trotz der wohl zeitweise
und lokal herrschenden ziemlich anaeroben Sedi-
mentationsbedingungen der dunklen, an fein
verteiltem Schwefeleisen reichen Tone bzw.
Tonsteine, waren die Lebensbedingungen in den
Amaltheenschichten des Salzgittergebietes nicht
besonders ungiinstig, wie die zahlreichen benthi-
schen Mollusken (Brauns/1871), Brachiopoden,
die nicht seltenenen Crinoidenreste und die rei-
chen Foraminiferen- und Ostracodenfaunen be-
weisen. Speziell im Amaltheenton von Haverlah-
wiese sammelte H. Pockrandt (Hannover) zahl-
reiche Lamellibranchiaten, Gastropoden, Crino-
idenstielfragmente und Serpulidenréhren. Wir
sind Herrn Pockrandt dankbar, daB er uns diese
mit den oben besprochenen Pleuroceras- Gehau-
sen zusammen vorkommenden Fossilien zum
Studium zur Verfiigung gestellt hat, die einen
Einblick in die benthische Lebensgemeinschaft
des Amaltheenton-Meeres gestatten. Auch das
Hamburger Institut fiir Geologie und Paldonto-
logie besitzt viele Muscheln und Schnecken von
Haverlahwiese (leg. Dr. W. Weitschat).

Brauns (1871:297) gibt bereits aus den Amaltheenschichten
Norddeutschlands folgende, allerdings hier nicht revidierte Li-
ste von iiber ein Dutzend Gastropoden an: Cerithium blainvil-
lei Munster, Turitella undulaia Benz, Turbo paludinaformis
Schiibl, Turbo marginatus Zicten, Trochus subsulcatus Gold-
fuB, Trochus umbilicatus Koch & Dunker, Trochus fimbriatus
Sowerby, Trochus heliciniformis Zicten, Pleurotomaria expan-
sa Sowerby, Pleurotomaria helicinoides Roemer, Pleurotoma-
ria anglica Sowerby, Actaeonina variabilis Brauns.

Pleurotomaria expansa Sowerby und Trochus heliciniformis
Zicten werden von Brauns ausdriicklich aus den Amaltheento-
nen von Haverlahwiese erwihnt.

Fiir die Zeit des Lias y (Unt. Pliensbachium = Carixium) und
des unteren Lias & (Domerium, stokesi-Subzone) hat H. Hoff-
mann unter Mitarbeit von R. Jordan, Hannover, in einer in
Kiirze erscheinenden Arbeit zahlreiche Belege fiir die Schwel-
lennatur des Gebietes um Haverlahwicse gesammelt, die in der

benthischen Fauna und in eincr mchrere Subzonen umfassen-
den Kondensationsbank zum Ausdruck kommt.
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Fig. 4. Verschiedenc Eigelege von rezenten Gastropoden im Vergleich zu cheilostomen Bryozoen. O A. Durch Schliipfen
groBtenteils geoffnete Eikapseln eines Geleges aus der Familie der Columbellidae (?); Mittelmeer, Kreta, x 80. 0 B. Zooecien
des Bryozoons Conopeum reticulum (Linneaus), Insel Fohr, Nordsee, zum Vergleich mit der nebenstehenden Fig. 4A, x 20. AOC.
Noch geschlossene Eiablage, Familic Columbellidae (?); Fundort Halbinsel Mirra, sdl. Tokio, Japan, leg. Dr. R. Jordan, X 70.
0O D. Dasselbe Gelege, durch Schhliipfen geoffnet, x 70. O E. Unbekannter Columbelliden(?)-Laich, durch Schliipien geoffnet.
Mittelmeer, Kreta, x 70.

Various kinds of spawn from Recent gastropods in comparison with cheilostome bryozoan zooecial pattern. O A. Spawn opened by
hatching, unknown Columbellidae (?); Mediterranean, Crete, x 80. O B. Zooecia of the Recent bryozoan Conopeum reticulum
(Linnaeus), Island of Fohr (North Sea), x 20. O C. Closed egg-cases of unknown Columbellidae (?); Mirra Peninsula south of
Tokyo, Japan, X 70. leg. Dr. R. Jordan. O D. The same spawn, opened by hatching, X 70. O E. Unknown spawn (Columbellidae
[?]) resembling membranimorph bryozoans. Mediterranean, Crete, X 70.
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Bedingungen fiir die Erhaltung
fossiler mariner Gastropodeneier

Abschlielend sei darauf hingewiesen, dal} fossile
Eiablagen von marinen Gastropoden keineswegs
hiufig zu beobachten sind. Selbst bei der Durch-
sicht umfangreicher Fossil-Sammlungen fanden
sich bisher nur wenige neue Spuren, wie sie hier
beschrieben wurden. Die Erhaltung der Eiabla-
gen ist offensichtlich nur unter besonders giinsti-
gen Umstanden moglich und stark faziesabhin-
gig. In Kalk-Mergel- und Sandsteinfazies sind
Funde von marinem fossilen Gastropodenlaich
kaum zu erwarten, psammitische Fazies ist fiir
die Erhaltung und Auffindung dieser zarten
Strukturen am wenigsten geeignet.

Derbe Kapselbildungen haben im Gegensatz
zu gelatindsen Laichmassen natiirlich weitaus
bessere Aussichten fossilisiert zu werden. Bei
unseren Funden, sowohl denen aus Pseudopecten
(Kaiser & Voigt 1977), als auch den hier be-
schriebenen aus Wohnkammern von Ammoni-
ten, waren die Eiablagen urspriinglich innerhalb
von abgestorbenen Schalen deponiert worden, so
daB sie nur auf den Steinkernen erkennbar sind.
Im Schutze dieser Hohlraume wurden sie sicher
frithzeitig vom Sediment eingedeckt, was ihre
gute Erhaltung gewahrleistete. Zugleich erklart
sich daraus aber auch die relative Seltenheit fos-
siler Eiablagen. Da das Innere von Wohnkam-
mern der Ammoniten besonders giinstige Bedin-
gungen fiir die Fossilisation verginglicher Weich-
korperreste darstellt, haben auch die Funde von
Ammonitenlaich durch U. Lehmann (1966) ge-
zeigt.

Wetzel (1969) fand mit Hilfe von Diinnschlif-
fen in der Wohnkammer eines Dogger-Ammoni-
ten (Choffatia) Kiigelchen mit Kalzitfillung, die
er als Eier ansieht. Sie haben etwa die Grof3e der
von uns beschriebenen Molluskeneier. Fiir diese
stellten die Wohnkammern iiber einen mechani-
schen Schutz hinaus wohl zeitweise anaerobe
Raume dar, in denen Zerfaliprozesse aufgehal-
ten wurden. Auch die Erhaltung ganzer Kotpil-
lennester in der Tiefe der Wohnkammern wird in
diesem Zusammenhang verstindlich.

Hier ist die Beobachtung von Gill & Cobban
(1966) erwihnenswert, wonach in 190 Fillen
Bryozoenbesiedlung auf der Innenwand der
Wohnkammern von Baculiten aus der nordame-
rikanischen Oberkreide gefunden wurden. Auch
von rezenten Nautiliden ist bekannt, dal3 die lee-
ren Wohnkammern hiufig von benthischen Or-
ganismen besetzt sind.
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G. Ernst (1967) fand in den Wohnkammern
groBBer Kreide-Ammoniten (Pachydiscus) gele-
gentlich sogar Thanatocoenosen ganz verschie-
dener benthischer Tiergrupen wie Echiniden,
Lamellibranchiaten, Gastropoden, Cirripedier
und Krebsreste, die ausgesprochen biotopfremde
Besonderheiten in den Weichbdden des Schreib-
kreidemeeres darstellen und gibt eine Zusam-
menstellung alterer Zitate zu diesem Thema aus
der Literatur. Auch unsere Befunde wiren somit
ein Spezialfall des von Ernst "Wohnkammer-
Zonose” genannten Aufenhalts oder Ansiedlung
von tierischen Organismen in Ammonitenwohn-
kammern.

Dank. - Dic Verfasser sind Herrn Dr. R. Jordan (Hannover)
zu Dank verpflichtet, dafl cr ihnen nicht nur dic von ihm
gefundenen Ammoniten mit den fossilen Eigelegen, sondern
auch rezentes Material und andere Informationen zur Verfi-
gung gestellt hat, cbenso den Herren Dr. S. Ritzkowski und
Prof. O. Walliser (Gottingen) und Prof. Herm und Prof. Hagn
(Minchen), sowie Herrn W. Pockrandt (Hannover) fur dic
Ausleihung von Material. Herrn Dr. K. Bandel (Erlangen) und
Prof. Dr. R. Fischer (Hannover) danken wir far wertvolle
Hinweise, sowie Herrn Dipl. Geol. H. Ernst und Dr. D.
Keyser (Hamburg) fur dic Anfertigung der Stercoscan-Auf-
nahmen.
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